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�)��� ,���: "��* .  

  
�: �E0���� .��� ��   �H&��,�� .��H�b*�� 86�-�� W��-�� 8� �=��	��
 �����)*�� ��*7
�)��� "��* �� B-0*6� �	

 8� �6E�*���
 .�1��� �0 .���5� 8�
 ����0��)�61��� ,�,0* ?��5�� �61��� �0� =�=�*�� ?��5�� ��4�* ?��5�
�0��� �0�� �09 �� B-0*�� ?��5�( ,��*7
�)��� ��� B
�4�� I�&0� .��� M�0      CH6* �H� �H�b*� �H 8�

  �: �H� ,Q*6� �����)*�� �7
�)��� ,���: (� D������� B��=* ��� ��5��� B
�� >: ,
)
 +,7 �� ,Q*6� .���b*���
������� ���
 �� .���5� %67 +O�-��
 [�*-��� D�����6� ,
�� ��J .�1��� �0 .���5� %67 :�=�& >��� �&0*�� .

6�� W��-�� .�
,: B��=* +* ,�
 ���*�� +�,�*&�� .������� ��60* +E ��)t-test( �6-*&��� .����6� .   8��H*�� �
,H)��

.���b*��� !�� 8� ��*7
�)��� ��� B
�4�� ��/, �	
� .  

  

 ���,)3(  
 �� 
+��!��� 
����,�� ����	,	�� ��,�� +1�	 ��� -��"�� 
�)� .!����%&	�� �� �����	  

����?       ��,�� +1�	 '����)� ��,��� 
	��   � 
	��  



7��8	��  
  


��	,	��  
  

�����   �����	���#�
��%&	�� ��  

(����	��  
�����  
����,��  
��1�	��  
�)���  

 ��%&	�� �� �����	

)
��%�� 
,����(  

����,��  17  7.65  3.16    

32  
  
1.69  

  
0.06  

��O  

���  
+��!��  17  7.59  2.24  


�%&	�� ���� 2���	  
����,��  17  1.88  1.41    
32  

  
1.69  

  
0.48  

��O  
���  
+��!��  17  1.65  1.41  


�%&	�� ��� +�+#��  
����,��  17  1.23  1.20    
32  

  
1.69  

  
0.31  

��O  
���  
+��!��  17  1.12  0.99  

���� ��"� 2���	  
����,��  17  3.12  1.05    
32  

  
1.69  

  
0.89  

��O  
���  
+��!��  17  2.76  1.25  

-8��� ���� �	  
����,��  17  1.41  1.17    
32  

  
1.69  

  
1.59;  

��O  
���  
+��!��  17  2.06  1.19  

  
B��&�� �
,)�� �� �	*�  �:). ( �� ��: ���
,)��). (��
&0���; : 8��� ���
    �H�/, .�� B
�H� ,H)
*/ K�

�� ,�� � %67 �=��	�� �7
�)���
 �����)*�� �7
�)��� .�)�, =&
*� ��� ��O�90J  �0 .���5� W��-� ,���:
 8� �6E�*��� .�1���)�61��� ,�,0* ?��5�� �61��� �0� =�=�*�� ?��5���0�� ��4�* ?��5��   �H� B-0*�� ?��5�

�0�� �09( ,86�-�� W��-6� .�1��� �0 .���5�� 86�� ,���� 8� C��
 ,   8H� ��*7
H�)��� "��* %67 �,� ���
.�1��� �0 .���5� C�*�� ;
*&� D������� B��=*� �,��� ��� ,�E0���� ,�,7J �� .�1��� �0 ���*��� W�-*
 .  

  
 �1��
)4�2 (�*7
�)��� ,���: I��-* �	
�� �=��	��
 �����)*��  86�-�� W��-�� 8�.���5�� .�1��� �0:  



  
  
 �%&)4;2(  

��%&	�� �� �����	� ���8�� ���#)� ��� ����	,	�� ����? ���? $�1	  
  

67
 ��*7
�)��� ���*7� ��� ��� %) �� ��
��� �����)*��17   �H&�,�� >,�,7Y� �
F� G9�� ����* �� ?���6*
.��� ��,�,7Y� �)�,� ?,�&�� , �� ��
��� �=��	��
17  �H&�,��� W4�� >,�,7Y� �
F� G9�� ����* �� ?���6* ,

��&���� ��
 ����0�� �&��,�� .���b*�� ��&���� ��*O��*� �����
 8��#�� ����� >��b*��.(  
  
F; ���3��� -� �� 
���:  

   �H����� %H67 B��=*��� K���9*� .��� >��� .�1��� �0 .���5� ���*�� .��E
 B,9 �� ,Q*��� �E0���� .���
 �� ��
��� ��7�=*&/�)30 ( 8��# ��7 =&
*�� �&�,��� W4�� �9� �
6E�� ?���6* )12 
 ��&9 ����-* �51: (

0+5�67 ���*�/� B��=* +* M� , .��E �� ,Q*6� .����6*�� W4� %67 ����-* ��7
�&: ,�� ;��: ?�� K-��=* ,�7: +E
K)*��.  

������ W4� %67 K-��=*� 86�90*�� ���*�/� .��E
 B,9 �� ,Q*�� +* C��
 , !�� ,���: %67 ���*�/� B�= M�0
�7
�)��� , ��7
�&: ,�� +5�67 K-��=* ,�7: +EK*��E I�&0� ����-*.  

    
  



����3 :
1����� ����?:  

.��� 8� .�
,F� �� �7
�)� +�,�*&�� �E0����:� 

 � �
9��� ����� ���*��                                            .���9 8# ,�0: ,�,7J . 

 � +
6��� ?,�� 8� 86�90* ���*��                                   .�E0���� ,�,7J. 

 � +���� ����*�� ��90* .�)�,� ��O��                              .�&�,��� .�)& ��.  
 � .�1��� �0 .���5� W��-� ���*��                              .�E0���� ,�,7J. 

 � ������� ���
 �� .���5�� I�=�� +�,�*&� �L0�� ?���*&�       .�E0���� ,�,7J. 

 � ��5� %67 +O�� D������������ ���
 �� .�                         .�E0���� ,�,7J. 

 

1; �� 	�� ��%��� ���#=∗∗∗∗: 

�5��: I��&: ?,�� ����� ��b*� M�0 �� �=��	��
 �����)*�� ��*7
�)��� "��* W��-� ���*�/� ��� ���*�� +*:  
 � ,) ,�4� K�: ���*�/� ��� �5�� +,�*&� 8*�� �46*���� ��,����� �� .�E K�:   f��H1*�� ./�H0 8� �

%�
F�.  
 � ?��� ����# �60�� 8� ,*�� K�:;  !�� ��*�*
 ��,�� �� %�J ����E�� �& �� ��,*�� B��=*6� �69� �J

M0��� ��� 8� +�,�*&�� ��&��� ���*�/� ��� ��)* 8*�� ���5�� .�#����� ��. 

 � )
��� �������� ����� %67 ���� K*�)�, ��,-*
 K0�09*
 K-��=* ��
5&���*�/� (� ,
. 

 � 8L4� ��_ K�: , 
: >
b6�� +��
*&�� a
)��� �
, ����*6� ������ ��6-��� ?�,-�� W��-� �69� K�: >:
?���-�� %67 +5*�,�. 

 �     +,�*H&� %H67 �5H&� +�� �)�, �� �6��-��� .���O���
 ����� ��&� �	
� ������ ����� ,
)

� �5�67 �90� 8*�� �)�,�� %67 +0�� ���*�/� ��7
	
�
 ��,� ���6*. 

   ��H�*�/� ��H� .��*�� ,-� ����� ��b*�� ��&���� =-� �=��	��
 �����)*�� ��*7
�)��� �&��)� ,��* �E0���� �F

B��=*�� ��# �9�
 K*�
5&� ��L�. 

���#)� �	 '���� : �& �� ���7F� 8� ,���F� ;,� ������ ��6-��� ?�,-�� ��,-* %�� ���*�/� ��� G,5� %�J ����E��
��,�� ��
 ?�17 ����&�� .    ��H� �H� GH6*���� �1�� ��-*��
 ��1F� �� �7
�)� ��� ������ C��,J ��� ��

�7
�)��� .�,0
.  
)� ' ����# :�,�� ��*& �� ���*�/� �
*� ,  �
H9 W�� �� ��
� �7
�)� �7 ?���7 ,�� �): ,I ,� ,, ,

H� (8� B4** 
: K��1** �5�� �
9 (��: ����F� �
9�� !�� �7 G6*�* �&�����
 �� i1 ,   ,
H���� !�H� B�&�

���*�/� �6O&: ����=� ����*�� +5� �� ,Q*6� �6E�: �E�E �� ��
� �7
�)� � �6E�F� �� ��*7
�)� ��*&��.  

                                                 
∗ +�� B06� 1 �&��,�� B0�� ��. 




��,P� 
8��+ :G��9*�� ?�� 8� ���*�/� �5�67 +
-� 8*�� ��&�O��� ?�4��; J f
04��� �L�� M�0  ��H1F� %�
�=& � 8� ?,
)
��� �&���� ,��5��� K��1*�� ���7 ,,0� +E ,    �H7 GH6*���� KH�J M�0 �� ��1F� ,0: 8-*��


;��F� ����F� ��1F�.  
���#)� �	/ : ?,� +5� C�*� ����*�� %67 ���*�/� .���6�* ?���� �� f0�4�� ��5*�� ,��10  BO��, %H67 ���)l� 

���� ���*�/� ,
���46*.  
���#)� ��	��� :��4=F� %67 ���)Y� .�&�� (�#
* +*� ,�
F� ��E��� %67 ���)Y�
 �50*� ����*�� �� I6=�
 ,

�5���&:
 ���)Y� n���*
 ,�6E�F� 8��� 8� ���
 , ���*�/� �6O&: %67 ���)Y� 8� �,��� ����*�� �� I6=� C�� ,��

BO��, �17 ��� , %67 K���*�� +*�
K� ��&���� ]
�b�� ?,�,1 ,
���� 8� �*�
 (�	� /: ���6* � , �-*�� �: K�67 ��

?�1��� 8��*�� ,���� %�J.  
��,���� ���8� .�� �� 
8��+ :K� f���� ��09*�� [�*4� B�
 ���*�/� �09� ,   I�
H9�� �H��)Y� I&0*


C
�*��� 
: Q=��� I&*0� /
 �)�,� ,�0�09�� .���)Y� (�)* +E ,9*
 �H4=�� ���� +���� �)�,�� 8� !�� �� ,
���6*6� 8��#�� ����� ,�,0* +*�
.  

?�O�, �5�
0 (	�
 8��#�� !���� I&����� ,
���� 8� ,�4�� �5��� 8*�� +���� �)�,�� �7 M0�� +E ,   >
HO��� :�H-�

�6��-��� ����� ��&� 
: ���-��� ,9��� �O���� 8� K����F ��&���� ,�4�� (	
 ,,0� ���
���.  

���#�� 
��	�%�1�� 6�� #�� :?�17 ����&��
 ����E�� ��� +����7: [
��** ���7 %67 ���*�/� B�= ,  +H* ,�

.�L��0��� �� ����_
 ?���-�� W��,� %67 �7#
� ��O�
17 �-��=� ���-*�� ���7 ���*�� , B�= 8*�� ������ �-* +�


����0:
 ,�� �O��&�� �7 �& >: 8� ���*�/� �5�67 G�F� .#
�)* ,�� ,Q*�� +* ,�
:  
���#)� ���3 : �7 �5�� ���*&� 8*�� M�0�F� �� ��E 8� �
9��� ����� ���*��� �9���� .��E�� .����� .�&0

��49��� �O#)*�� B��= �7 
: ����*�� ��60* B��= ,  ��H� �)*���� .��E�� .����� .0
��*
0.75 ,0.85   !�H�

 ����� %67 �,* +���F����67 K� B
E
�� ��� I�= .��E.  

���#)� -�  :  .��,H-�� G6*�� W�-* 8*�� ��6-��� .����*�/� �� �7
�)� (� ���*�/� ��5� ��6�94* �&��, 8�
 ��6-���) �� �7
�)��� !�� �
**18 ����*�� ( ��,-�� +���� ������� (�1 �
9��� ����� ���*�� �: ,)
0.48 , 8�


;��: �����)* �&��,  +���� ������� �
9��� ����� ���*�� (�1* �: ,)
)>
b6�� ������� (�1��� ( %�J �9�0.61 ,
 +���� ������� �
9��� ����� ���*�� (�1* �: ,)
 +L� ����F M��E M0� 8�
)>
b6�� ������� (�1��� ( %�� �9�

0.36  
 ,���*��� ��
,*���0.34 �O���� ��
,*��� ,6��7 B,9�� ��� ,��
���*��� �� ,   ��,�H9 ��H�*�/� �
� C���

������ ��6-��� ?�,-�� W��-�.  

  ?�,H-�� K�67 B6=� �: ��� �� W��� 8� B,�9 �
9��� ����� ���*�� �: ����_
 .�&��,�� !�� � �� �	*�

������ ��6-��� , 8� ,7�&� >��� ,�46� 8
6&�� +�L�*�� 8� (�)** 8*�� ��,F� I���&: �7
�)� 8�
 
: ���7 C��,J

8)����� +���� .�1� (� 86-��� G�*�� 
: �61� �0).���9 8# ,�0: ,1978 :10�12 .(  
  



2;  ���#P� ��� ���∗∗∗∗.                        
3����� ����= 

  8H� ��99�*��� ��&�,��� %�J a
)���
 ��6�90*�� .����*�/� ���� ��)� 8� >�L��� M��*�� %67 a�=/� ,��
���+
6��� ?,��� .����*�/� !�� � , �E0���� .��� �
9*���� ��,7: 8*�� ?,7�&��� I*�� 8� �6O&F� C
�� %�J ?,
���


>,�,7/� �
F� G96� +
6��� ��-� �� %�
F� ?,0
�� 8� 86�90* ���*�� ,�,7\�.  
���#)� �	 '����:  

��
 +
6��� ?,�� 8� ����*�� ��90* W��� %�� ���*�/� G,5�   �H&��,6� �H��� +5�� ��90*�� 8	4��� ���*�/ C
�O4�� !�� �&��,�� G,5*&* M�0 ����0��.  

���#)� ' �: 

 �� ���*�/� �
*�30 �5���*
 ?,���� ?,0
 �� /�"& ,  8�H&��� �#
��
 ;
*0�6� 8�&��� �#
�� I&0 �5�	
 +*
�-0/ .�49�
��� �
,) 8� K0�	
* +*�& >���
 G�,�h� , � W�-�
    +
H6� .��
*H&�� �H-�
 ��
6& ��,� ��"&

��������.  
���#)� ��	���:  

.���6�*�� !�� ��	**
 ���*�/� ���)J ����*�� %67 �&�* .���6�* ?,7 ���*�/� ��	*�:  
 � C��� f9���� ����� 8� ���)Y�
 ������ ��"& � ?����.  
 � ���*�� �� �E: ��*�* / �O�,� �� ���*�/� ��"& 8�.  
 � C�� C�� I6=� %*0 ���*�/� 8� :,�* / .  
 � K� +�#*�/� ?�
�	
 ���*�/� K��b*&� �: ��� >��� ��#�� ��	
* , .�
�� ��&��� ;,� �� �E0���� .,Q* ,�


�5� .��� 8*�� ��7�=*&/� ���)*�� ��� �� ����*6� .  
 � ���)Y� ���
 %67 .�������
 +&/� ���* ?�
�	.  
 � / K�: ��	
* B6� 
: G
� �
, ����*�� I�)� %*0 +���� ��� ���6*�� .�)�,
 ���*�/� ��� ��� ���7.  

.�� �� 
8��+ :K� f���� ��09*�� [�*4� B�
 ���*�/� �09� ,�E0���� K�	
� .��� >���
 , .���)Y� I&0*

�
�*��� 
: �O=���� ���)Y� I&*0* /
 =-� �0�09�� ,09�� .���)Y� (�) +*� +E  8H� �)�,�� !�� ��9*
 �0�

86�90*�� ���*�/� 8� ���6*�� �)�, .  
���#)� ����= ���+#:  

)�? :
�1����� 2��	�� $��	 ����:  
 �
F� G96� 8&��,�� �94�� 8� +
6��� ?,�� �� %�
F� ?,0
�� ;
*0�� ��&�&F� .�7
	
��� ,�,0*� �E0���� .���

>,�,7Y� ,,�4� .�	
 �5&�&: %67 8*��
���*�/� .� .8� .�7
	
��� !��
:  
� �59�
�
 ?,����.  
� ���=��
 ?,����. 

                                                 
∗  +�� B06�2 �&��,�� B0�� ��. 



� ?,���� I��*. 

� ?,��6� >���� I��*��.  
  �H�� �� ���=��
 ?,���� W�, 
�
 ?,0
�� !�� W
�, �� W�, G�0 +* K�: �E0���� .L0/ ���*�/� B��=* ,�7


+�6�*��
 ����*�� ?��#
 ,	
��� G�,�F� ��,�*� .��-� W�,H�� ��5� �-6�*��� G�,�F� G�0
 ��� �� �7
 ,  ��,H�*

�	�: K�	
� .��� 8*�� .�49�
��� �
,) ,   �H�O�5��� ?�
H9��� ��9�� +
6��� ?,�� 8� 86�90*�� ���*�/� ��,�*


B0����� �-����� .  
����3 :B1��� ���	�� $��	�� ��,	� 
����,P� '��@*� ���� :  

�O��)Y� G�,�F� ,�,0* +* %�
F� ��&��,�� ?,0
6� �)�5���*
 ?,���� (>,�,7Y� �
F� G96� +
6��� ��-� 8� , �-�

 +
6�� �������� .��
*&�6�)��*��� +54��� B��=*��� ��60*� I��* (   �H�� �H� ?,,0��� ?,0
�� G�,�: ��� ��

8� G�,�F� !��
 8&��,�� D5���� (	
� �
��� ����� ��9*����
 �E0����:  
1� *���O������
 ��O��#�4�� ?,���� f�
� G��).��*(  
2� ��O������
 ��O��#�4�� �59�
�� �-�= ,�
��� �� �7
�)� G�9�).+5�(  
3� ���E�� %��� ���).��*(  
4� ����� �=& B
� 
4=* ����� �� ��F� ���E�� .�� ,�
��� �: D*�*&�).��60*(  
5� �O�& ���E ����* ��4� ���)*��� .�E�).B��=*(  
6�?,���� .�O�#) f�
� ]�� ���)*��� .�E�).B��=*(  
7� I����
 �9���� +
54� G��*�).��*(  
8� >���� I��*�� M�0 �� I���� g#)
 �9���� g#) ��� ���-�).+5�(  
9� ?��*&� ��0 ���0 8� ?,���� .�O�#) �: ���67 .�E�).B��=*(  
10� �5���*
 ?���� +
54� G��*�).��*(  
11� ���O������ f�
���
 ?���� I��* ��� ������ D*�*&).��60*(  
12� �5���* �	
� ?��� �)�
� +�9�).I��*(  
13� .����� ;,0Y 8�
�*�� (�#
*� �)�
�� +�9�).I��*(  
14� ,�
��� ]��� ��O������ p�9��
 #
���� ���).��*(  
15� ,�
��� (��) ���� ?,0
 8� ?���� �: D*�*&�).��60*(  
�3��3 :��" ��	�� ���, ����=:  

�
,) ��1�  .�49�
��� &�O� ��,�� %67�� ���:  
1�  ;
*0��� ,��).�7
	
���.(  
2� ��
6&�� G�,�F� ,�� .  



   �
,H) %H�J 8L46�� .�49�
��� �
,) ��
0* �� ,�/ a
	
� � 8� G,� �� ���&��� ����F� ,�,0* +*� 8�

8�&��� �#
�� ,�,0* +*� M�0 >,,7 .�49�
� ;
*0�6� 8�&��� �#
�� C��
 ��
6&�� G�,�F� �� G,� �� .  

   �
,H) ,�,H7\� �E0���� .��� G�,�F� .��
*&�� ���&��� ��#
F�
 ;
*0��� �9���� ���&��� ��#
F� I�&0 ,��

8��*�� .�49�
���:  

  
���,)4 (  

������ 2��	 �� ��� ��� ���#)� ��" ��	 ���,  
 

  ������ت ا@ه�اف
  

  
  
  �تZآ

  
  
��!  

  
  
  ت\3�4

  
  
A���  ت

  
  
j�ت�آ  

  
ا@وزان ا���3�� 

����ص� 
  ا�#���ى

  ���ص� ا�#���ى
  
  

  ا�#�دة و�Bاص��
  

4  
  
10.2%  

1  
  
3.9%  

2  
  
6%  

2  
  
6%  

1  
  
3.9%  

10 ��n�أ  
  
30%  

  
  ت�آ�j ا�#�دة

  

4  
  
10.2%  

1  
  
3.9%  

2  
  
6%  

2  
  
6%  

1  
  
3.9%  

10 ��n�أ  
  
30%  

  
  ا���آ�j ا�Zري ��#�دة

  

4  
  
13.6%  

1  
  
5.2%  

2  
  
8%  

2  
  
8%  

1  
  
5.2%  

10 ��n�أ  
  
40%  

  
ا@وزان ا���3�� �#�����ت 

  ا@ه�اف
  

  
34%  

  
13%  

  
20%  

  
20%  

  
13%  

�oال    30       
  
  

100%  

  
���#)� -��+ �	/:  


 ���*�/� %67 .��): ����= �
: ��� ��,F� ��# =&
*� I�&0 +* ��7�=*&� ���7 %67 ���*�/� B��=* ,�� ���
 ��
 ���*�/� W4� %67 .��): ����=60 �-��,.  

���#)� -� :  

���0��� �� �7
�)� %67 ���*�/� ]�7 +*∗  +�,,7 p�����
8  ���0� ,
  .�4H9�
��� �
,) ���*�/�� B��:
���*�/� �5--0� 8*�� ��
6&�� G�,�F�
 K� f���� ,
 +5�� I6=��,�J 8� >:���:  

� W��-� ���*�/� ��0�9 K&��-� (	
 ��.  
� ��� ;,��5� .,7: 8*�� �60��6� ���*�/� ��.  
� ���*�/� .��-� ,,7. 

� ���*�/� ��#.  

                                                 
∗   +�� B06���� ���0��� ���&: �� +*�&3 �&��,�� B0�� ��. 



� ��&��� K�
�� �� ��,�* 
: G�0 
: ���	J .  
+
6��� ?,�� 8� ����*�� ��90* W��-� ���*�/� ��� ��0�9 ���0��� (��) ;,�: ,�
 ,  �H60����
 K*��-� ��&���


5� ,7: 8*��� ,�5�� .�L0���� ]�� ��=7J (�:  
* 86�90*�� ���*�/� �� G,5�� �Q� �E0���� .��): ��F� ��� 8�
 >,�� ���
 86�� 86�90* ���*�� C��� �
� �:

��90*�� 8	4��� ����*�� ,�,0*� �&��,�� ���7� 8&��,�� ��90*�� 8� ����*�� �&0* ;,� W��� W��
 =-�.  
* �: ���0��� ,0: ;:� �� ���*��� ,,0��� ��#�� �� ,-� ��
= ���*�/� B��=*� +#��� ��#��90 �-��, , .��-�

  ��H�*�/� ��# ���b* +* K�67 ����
 ���)/� ��# =&
*� I�&0 +*
 ��7�=*&� ���7 %67 ���*�/� B��=*� �E0����
 %��60 �-��, .  
*�� ,�� �5*�)��� I)� ����*�� %67 ���9�� .�,�4��� ]�� ,
)
��7�=*&/� ������ %67 B��=* ,   CH�� +H* ,�


    I�H*�� �H� K�H	
 +* ���*�/� �: M�0 ��6 
: �6=9� +5� +,7 �
0 .�L0�� >: .����=�� ,�* +�
 ��4���
+5�67 ��-��� 8&�,��� .  

�� �#
6� ���* �6O&F� ,,�� K�� .�#*�� >���
 ���*�/� ��5� ,���� .�49�
��� �
,) �: �E0���� ;�* ��  ,H�� 8�&�
;
*0��� B,9 ��1: ,0: ,K&��-� (	
 �� W��� 8� ���*�/� B,9 ,"�
.  

���#)� ���3:  

 ��
��� ���-*�� ���7 %67 ���*�/� B�= M�0 ���*�/� ?,�7� �-��= +�,�*&�� ���*�/� .��E �� ,Q*��� �E0���� .���
 ��)25 (��=*�� .�)�, ��� =��*�/� ����� I�&0� C��
 ?���6*   �H���-* ��7
�H&: 8��# �9�4� 8��E��
 �
F� B

+���� .�)�,6� =��*�/� I�&0 �-��= +�,�*&�� C��
 , 8��E�� B��=*��
 �
F� B��=*�� ��� =��*�/� ����� p6� M�0
0.80 ���*��� I&��� .��E %67 �,� (4*�� =��*�� ����� 
�
.  

  
3; ����� ��	��� �� � ��,��� 
	���: 

,� ����*&/� +*    8H	4��� ��H�*�� +HE ��
 �����*�� �&�,��� .�)& ��� �� .����=6� +���� ��90*�� .�)�
�&��,�� ���7 ��90*��.  

  
4; ���%&	�� �� �����	 ���#∗∗∗∗: 

    .�H1��� �H0 �H���* .�
��* 8*�� �-��&�� .�&��,�� %67 a�=/�� �E0���� .��� ���*�/� ��� +��9* �): ��
�46*���� B�=�� %67 G��*6� .���5��� C6* W��-� .�	
 8*�� W���-���
 .�
,F� %�J a
)���
 �5&��-� ,  �H5��


�&��, :Swanson (1990) , �&��,
Fiero (1993) , +�0�� ,�7 ?#�0
 G�=6�� ,�7 ,
�0� �&��,
)1998( ,
   ,H�0� ,H�0: %�0� �,�7 �&��,
)1999( ,  �H&��,
Mevarech (1999) ,Goldberg & Bush (2003)  ,

��,
 8&�� ��	�� ,�& ,�0� �&)2004( , 867 ,�0� o� ,�7 �O�
 �&��,
)2004( ,  ,H�0� %4=9� �&��,

                                                 
∗  +�� B06�4 �&��,�� B0�� ��. 



 >
-�� ,�7)2006( ,W
��) ��&�� ���
9 �&��,
)2006( , >��1�� ��#� �9�� �&��,
)2008( ,  �H� ����_

.�&��,�� ,�1 %67 .�1��� �0� ��99�*��� ��� �� �7
	
��� .���*�/� %�J a
)���
  �H� .��*�/� �

(��
��� ��� :  
- http://www.fife-education.org.uk/scienceweb/5to14/probsolve_tests.htm 

-http://www.quibblo.com/quiz/9XX_lcm/IMS-Online-CAT-2009-Problem-Solving-

Quiz-1 
-http://www.proprofs.com/quiz-school/quizshow.php?title=math-problem-

solving&quesnum=1 
-http://www.henry.k12.ga.us/wle/Home/CRCT/Fifth%20Grade/Math-

All%20Areas%20Quiz%204.pdf 
-http://www.majortests.com/sat/problem-solving-test01 
-http://www.mccc.edu/~kelld/probsolv/probsolv.htm 

  
���#)� �	 '����:  

� ��67�� ;,� W���.�1��� �0 .���5� ����* 8� ������� ���
 �� .���5� %67 +O�-�� 8���,*�� D������.  
���#)� B��� ��� (��� 7�1*�:  

 ,�0: %�0� �,�7 �5�	
 8*�� .���5��� �E0���� .��*)1999 (  ��E0�H��� �H� ��E ��� �� �5�67 B�4*/� +* ,�
 ,
� �-��=� .�1��� �0 8� �5��,�*&� ��� 8*��
86� ���� f�6**
 ��L��
 ����:  

1� �61��� ,�,0* ?��5�.  
2� �61��� �0� =�=�*�� ?��5�.  
3� �0�� ��4�* ?��5�.  
4� �0�� �09 �� B-0*�� ?��5�.  

���#)� ' �:  

 %67 ���*�/� >
*0�20 ?��0�� �� ���7 .�1� %67 >
*0* ?�-� ,��#): ����: %�J ��&-�
 ,   �HE�� �#H) �
��5� �� ?��5��50�	
* B�& 8*��
 ����F� .�1��� �0 .� ,  .�H1��� �� �7
�)� �#) � .0* ��,��


 �O�,� ����: �61� ��):� I� H)� � (�5�67 ���)l� ,����F� �O�,��� !�� ��� �� �0�09 ?,0�
 ���)J C���
.  
�61��� +5� %67 ����*�� ?�,� ���*�/� .��-� W�-*
 ,�61��� �0� =�=�*��
 ,�0�� ��4�*
 ,   �0H9 �H� ,Q*��


�0�� ..���5��� �E�� >��� �#)�� K� ,,0*� / I�=6� ��
�� ,�,7�� ���*�/� B��=* ,�7 �E0���� .��� ,�
 , .���

�&��,�� B0�� 8� �-����� ��O�5��� ?�
9�� 8� �� K�� �6O&F� =6��.  


,���� ���8� .�� �� 
8��+:  �� ?�-� � %67 ���)Y� +*�    �H� �0�0H9�� �H��)Y� ���*��� ���*�/� .��-�
�61� �� ����F� �O�,��� , �0 .���5� �� ����� ?��5� W�-� +&� � +�&�: ����: %�J ���*�/� �E0���� .�&� ,�


 .�1���)�61��� ,�,0* ,=�=�*�� ,�0�� ��4�* ,�0�� �09 �� B-0*�� (  .�H1� �&�� ?��5� � .0* ��,��

 .0* ��,�*+�� B06� 8� �	
� 
� �� �O�,� (��: �61� �)5( ,    �H��)Y� ?,H0�
 �H)�, ��=7\� �09�




�0�09�� ,Q=��� ���)Y� �49
 , ?��5� �� ��6��� ���)Y� �
* M�0�5   a
H�)���
 �49 ���,�� ���)Y�
 .�)�,
 .�)�,6� 86��20 �)�,.  

��O�5��� ���6*�� .�)�, (�) +*�
 ,� �)�,�� !�� ��*�*
      �H0 ��H�*�� 8H� �H��6*�� �H5�67 �90 8*�� �)�,�� 8
.�1��� .  

���#)� �	/ :  

 ���
 ���*�/� %67 .��): ����= �
: ��� ��,F� ��# =&
*� I�&0 +* ��7�=*&� ���7 %67 ���*�/� B��=* ,��
 ��
 ���*�/� W4� %67 .��): ����=45 �-��,.  

���#)� -� :  

�7
�)� %67 ���*�/� ]�7 +* ���0��� ��∗ , +�,,7 p�����
8 8� >:��� ��,�J +5�� I6=
:  
� ��� ;,�.�1��� �0 %67 ?�,-�� W��-� .������� ��.  
� � ;,����5� f9���� �#)�� W��-� .������� ��. 

� ��� ;,��5� .,7: 8*�� �60��6� ���*�/� ��. 

� ���*�/� .��-� ,,7.  
� � K�
�� �� ��,�* 
: G�0 
: ���	���&�� .  

.�1��� �0 W��-� ���*�/� ��� ��0�9 %67 ���0��� �� ���& B4*� ,�
 , �60����
 K*����7
 K*��-� ��&���

�5� ,7: 8*�� ,  �H�O�5��� K*�
H9� ���*�/� �9
 %*0 �56�,�* +* 8*�� .�L0���� ]�� ��=7J (� ,   !�H� �H�

.��,�*��:  

�  �
=�� W4�� �O�,��� (��) �
* �: ?�
�	����-*.  
� �0�� %67 �,* �: ��� 8*�� .��6�� ]�� G�0.  
� �0
	
 �E: .��6� ��6=6� ��&���� ��
54��� ��_ .��6�� ]�� ��,�*&� ,  �H0�� %67 ���,�� .������� ��,�*&�


 +�� �
,)�� 8� ��)5:(  
  

 ���,)5 (��%&	�� �� ���#� ��� ��	%�	�� ��� �	 
��8	�� �������  

 .��������56�,�* ���  �56�,�* ,�� .�������  
 .����&�� M,�
0 .0�9:
�U ?��=� ��7��*)�   .����&�� M,�
0 .0�9:2�@�C ?��=� ��7��*)�  

   ��H&�,��� �H� ��E �5�� 
1� �61� nb�� ��*��
���
��*��
 ,
5�  C
6&
 ?��=� ?���L��&	  

 C
6&
 ?��=� ?���LB� 4�O�	 ��O  


1��	��� ��	��8�� M�	,�  K!��
+# 
�%&	�� ���.  
�%&	�� 
&���	� 
1��	��� ��	��8�� M�	,�.  

                                                 
∗  +�� B06�3 �� ���&��,�� B0. 



 K!�� �����1	�� M�	AAA,�
+# 
����	  ���	�� 
%�� 
&���	� �����1	�� M�	AAA,�  

������� �	 �%9�� �	����� D�@ ��� �����#� �	�  ��	��	 
���	� �	����� D�@ ��� �����#� �	�  

�8	�� ������ 
��,������� �	 �%9�� 
�  
����� ��� 
��8	�� ������ 
��,  

��	��	 
���	� �	����� D�@ ��� �����#� �	�  ��!�� ��� �	����� D�@ ��� �����#� �	�  

  
���0��� ?,�&�� ��� �� �0�*-��� ��#��� .��,�*�� ���)J +* ,�
 ,��O�5��� K*�
9 8� ���*�/� ��9:
.  

���#)� ���3:  

�=*&� ���7 %67 ���*�/� B��=*� �E0���� .��� .�1��� �0 .���5� ���*�� .��E �� B-0*6� �� �4�"� ��7)30 (
���6*? ,
��� +�,�*&� +* ��:
 ,�� � ;
*&� %67 .��E�� ����� I�&0� r���
�  �4�  �
,H)��
 ��6�� �)�,�� C��
 +��)6 (C�� DO�*� �	
�:  
  

 ���,)6 ( #� ���3 �	��	 ��������	 ��%&	�� ��  

,���� r���
� �4�� ����� 

�61��� +5� ?��5� 0.86 

=�=�*�� ?��5� 0.83 

�0�� ��4�* ?��5� 0.86 

�0�� �09 �� B-0*�� ?��5� 0.89 

 .���5����6��� 0.91 

 B��&�� �
,)�� �� �	*�:F .��E�� .����� �  ��H� .0
��* ,� .�1��� �0 ?��5� ���*�� ,���)0.83 – 0.89 (
 86�� ,��6�
)0.91 (F ��
�-� +�-�� !�� �E� ��*�*
�&��,�� ]��_.  

  
5; 
���	�� ���� �	 �����	� 4�+�� 
��� 
����	 
���1�∗∗∗∗: 

  .�����*H&/�
 .����*&/� %67 G��*6� >�L��� M��*�� %67 a�=/�� �E0���� .��� ����*&/� !�� +��9* �): ��
��� �46*���� W���-���
��)��� ��� 8� �7
	
 ,�5��
 �5-��=* �-��=
 ��,
�� �1 %67 G��*��
:  

 !,7: >��� ������� ���
 �� ����*&�Swanson (1990)  ������� ���
 ��� 87
�� W��-� ��O�,*�/� �60���� ����*�
.�1��� �0 ���E: , ��,7: 8*�� ������� ���
 ��� 87
�� ��O��Schraw & Dennison (1994) �  87
H�� W��-

��O��)Y�
 ��=�1��
 �����-*�� �46*���� �57�
�Q� �������� ,  K��H9 >��� ������� ���
 �� .���5� ?��E*&� W��-�

                                                 
∗  +�� B06�5 �&��,�� B0�� ��. 



Tobiase & Everson (1996) , ,�,7� �� ��
��E�� �60���� I�=� ������� ���
 ��� 87
�� ����*&�Maqsud 

(1998) �� �0 8� ������� ���
 ��� 87
�� W�-�
��	����� .�1� ,  I�H=� �61��� �0 .��)�*��*&� ����*&�
 !,7: >��� ����)��Antoniette et al. (2000)  �5�,�*&� 8*�� �������� .��)�*��*&/� %67 G��*�� %�� G,5�


.�1��� �0� I�=�� ,,�,7J �� ������� ���
 �� W��-�Thomas (2001)  , �*���� .���5�� >�
, +��-* ?���*&�
 >
���4�� >,�0 ��,7: 8*��
 ��O�,*�/� �60���� ����*� ������)2002( ,  ��H	�� ,�0F ������� ���
 �� W��-�

)2004 (������� +�L�* ,��
 ������� �
0 ������� ,�� ��,�� ��	*�
 ,   �H� .���H5� +��-*� 8*���� ���-*�� ��O��
 ������� ���
)=�=�*�� 8*����` `��*���� �������� -*��8*���� +�
(  G�
9�� %�� ,�,7J)2008.(  

  ]�Hb�� B-0*� ����*&/� !�� 8� �����
* I)� 8*�� =�-��� ]�� C��� �: �E0���� .,)
 W���-��� !�� ��� ��

�5��,�*&� �� ,8�
:�  
 �   �HE�E�� ������� ���
 �� .���5� ����0�� �&��,�� 8� ��,�*&��� ����*&/� ��	** �:) =�H=�*�� ,

�������� ,+��-*�� (?��5� �� �694�� ��#): �1 8� ,   ���
 �H� .��)�*��*H&� ]�� ��	** ��
�&��,�� !�5� [�*-��� D������� 8� ��,�*&��� ��������    8H� .��)�*��*H&/� !�5� B�=*� G
&


8���,*�� D������� G9
� �	�: �694�� ��#): �1 8�.  
 � *&� .&��
 �����-* ?�
9 8� ����*&/� �_��9 +*� �: %67 ���)Y� ����*�� %67 �5&� %*0 ����54

��,
��. 

 �       
: ?��H5�6� K��,�*H&� �H��6*�� �H5�� ,,H0� .����*�/� �� ��6� ,,7 %67 ����*&/� >
*0* �:
��)�*��*&/� , 8�
 =-� ���*��� ��*)�, �E0���� .��*�� ,�
)+��� /( ,    ?�HE CH��* / %H*0

����*�� .����*�/� .  
 �	 '������1)�
�:  

D������� 8� +,-*�� ���E: �5*��)�*��*&�
 ������� ���
 �� .���5�� ����*�� +�,�*&� ;,� W��-� ����*&/� !�� G,5* ,
 �E�E�� .���5��� 8� ���6*�� �)�, %67 G��*6� %�&� M�0)=�=�*�� ,�������� ,+��-*��( ,   ��H�E�� .��)�*��*H&/�


 ��,�*&���)�)����� ,�1����� +6�*��,=�6O&F� [� ,a
�&� .
9� M,0*�� , �H�O��E�� ���1��� ,  8�
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